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The turbocompressor is assisted by an 22 
asynchronous, disk rotor electrical machine. The r> — ' 
electrical machine has a stator (20) with windings 



that generate a rotating field, carried on a 
magnetic circuit. The rotor (19,21) is formed by 
the wheel of the compressor, which is.made of an 
amagnetic conductive material. 
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TURBOCOMPRESSEUR A ASSISTANCE ELECTRIQUE. 



_ La presente invention concerne un dispositif turbo- 
compresseur k assistance electrique comprenant un turbo- 
compresseur compost d'au moins une turbine et un 
compresseur, et une machine 61ectrique r^alisant I'assls- 
tance Electrique. La machine Electrique (20, 21) est du type 
asynchrone discoide comprenant: 

- un stator (20) disposE du c6t6 amont ou aval du com- 
presseur, ce stator comprenant des enroulements pour g6- 
nerer un champ tournant statorique et un circuit magnEtique 
statorique recevant lesdits enroulements, et 

- un rotor (19, 21) constitu6 par la roue du compresseur 
(1 9) realisEe dans un matEriau amagnEtique ^lectriquement 
conducteur. 

L'utilisation d'une machine asynchrone 6vite I'intEgra- 
tion d'aimants qui peuvent augmenter rinertie de la roue du 
compresseur et engendrer des contralntes mEcaniques. 
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" Turbocompresseur a assistance electrique " 

La presents invention concerne un turbocompresseur 
assistance 61ectrique. 

La presents invention concerne un dispositif 
turbocompresseur a assistance electrique, ainsi qu'un 
precede pour la mise en oeuvre de ce dispositif. La 
presents invention est relative a la suralimentation 
d'un moteur thermique, elle est relative en particulier 
a la suralimentation d'un moteur thermique dans le 
domains automobile au moyen d'un turbocompresseur 
assiste d'uns machins slectriqus. 

La suralimentation consists a alimsnter les moteurs 
a combustion interne avec de I'air a une pression 
sup6rieure a la pression atmospherique , de maniere a 
ameliorer ieurs performances. On connait un systems de 
suralimentation au moyen d'un compresseur electrique, 
mais I'emploi de ce systems est temporaire, ce qui 
necessite une modification du circuit d' admission d'air 
du moteur thermique, 

Les systemes actuels les plus employes dans le 
domains de la suralimentation automobile sont les 
compresseurs volumetriques et les turbocompresseurs , 
avec une large predominance pour ces dsrnisrs. 

Gsnsralemsnt , Is turbocomprssseur est 

surdimensionne pour Is motsur thermique auquel il sst 
dsstins. Csci psrmst d'obtsnir une prsssion ds 
suralimentation plus importants vers Iss bas rsgimes du 
moteur. Afin de prot6ger le moteur thermique centre des 
degradations mecaniques provoquees par des efforts 
excessifs, il convient de limiter la pression de 
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suralimentation a partir d'un certain regime moteur. 
Comme on le voit sur le systeme de regulation de 
pression represents sur la figure 1, I'air exterieur 1 
est compresse par le compresseur 10, alimente un moteur 
thermique 11, puis les gaz d' echappement 7 issus de la 
combustion entrainent une turbine 9. Quand I'energie 
disponible dans les gaz d ' echappement 7 est excessive, 
c'est-a-dire quand la pression de suralimentation, I'air 
compresse 2, devient trop importante, la solution 
consists en une derivation par un circuit de derivation 
6 d'une partie des gaz d ' echappement qui ne circulent 
plus par la turbine\ L'energie des gaz d ' echappement 5 
entrainant la turbine 9 baisse, ce qui permet de baisser 
la pression de I'air compresse 2. Le systeme correspond 
a une soupape de decharge 4 dont I'ouverture est 
commandee par une information de pression prise en 
sortie du compresseur 10 au moyen d'un circuit de 
decharge 3. La fermeture de la soupape 4 est assures par 
un ressort 8 . 

Cependant, meme un tel turbocompresseur ne permet 
pas d'obtenir une suralimentation suffisante des les bas 
regimes. Pour ameliorer les performances a bas regime, 
on utilise une suralimentation a geometrie variable, 
c'est-a-dire un carter de turbine qui se deforme a bas 
regime de fagon a augmenter la vitesse des gaz 
d ' echappement entrainant la roue de turbine. La 
geometrie variable permet d*am61iorer les performances 
du moteur thermique, mais elle augmente la contre- 
pression a 1 ' echappement , ce qui est nefaste k la bonne 
vidange des cylindres du moteur thermique et sa mise en 
oeuvre est difficile car les contraintes thermiques dues 
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aux gaz d * echappement sont importantes . 

On connait egalement, par le document W0981672 8, 
un turbocompresseur a assistance electrique mettant en 
oeuvre un moteur synchrone discoide a aimants permanents 
disposes sur la partie rotorique. La roue de compresseur 
constitue le rotor de la machine electrique synchrone et 
les aimants rotoriques sont fixes sur cette roue de 
compresseur du cote aval, c'est-a-dire du cote de la 
liaison compresseur-turbine . Or, une telle disposition 
des aimants ramene une inertie importante au niveau de 
la roue de compresseur et un encombrement non 
negligeable. Par ailleurs, 1 ' incrustation de ces aimants 
demande un usinage specifique complexe pour palier aux 
contraintes mecaniques dues aux forces centrifuges lors 
de la rotation de la roue de compresseur. 

La presente invention a pour but de remedier aux 
inconvenients precites en proposant une machine 
electrique limitant 1 ' inertie ramenee a la roue de 
compresseur et presentant un encombrement reduit. 

Un autre but de 1' invention est de fournir un 
dispositif efficace dans lequel les contraintes 
mecaniques sont minimisees. 

On atteint ces buts avec un dispositif 
turbocompresseur k assistance electrique comprenant un 
turbocompresseur compost d*au moins une turbine et un 
compresseur, et une machine electrique realisant 
I'assistance electrique. Selon I'invention, la machine 
electrique est du type asynchrone discoide et comprend : 
- un stator dispose du cote amont du compresseur, 
cote par lequel s'effectue 1' admission d'un flux de 
compression, ce stator comprenant des enroulements pour 
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generer un champ tournant statorique et un circuit 
magnetique statorique recevant ces enroulements, et 

- un rotor constitue par la roue du compresseur 
realisee dans un materiau amagnetique electriquement 
conducteur. * 

Avec un tel dispositif, les performances sont 
optimisees puisque I'inertie ramenee a la roue du 
compresseur du turbocompresseur est faible. 

Avec un moteur asynchrone, contrairement a 
1 ' utilisation d'un moteur synchrone par exemple, on 
n'utilise pas d'aimants pour constituer le rotor de la 
machine electrique, ce qui permet de limiter encore plus 
I'inertie ramenee a la roue du compresseur. En effet, 
dans une machine synchrone, pour resister aux hautes 
temperatures pouvant regner dans le carter du 
turbocompresseur, il est necessaire d'utiliser des 
aimants de grande qualite conservant des 
caracteristiques magnetiques dans les hautes 
temperatures. Or, les aimants d'une telle qualite 
comportent pour la plupart une masse specif ique elevee. 
Ainsi, lorsque ces aimants sont integres dans une roue 
de compresseur, ils apportent une inertie importante au 
niveau de cette roue de compresseur. 

En outre, lorsqu'on utilise directement la roue du 
compresseur comme rotor, on evite tout probl6me 
mecanique d ' incrustation d* aimants, ces aimants etant 
soumis, lors de la rotation de la roue du compresseur, a 
des forces centrifuges importantes. Avec une machine 
asynchrone, le compresseur ne comporte aucune matiere 
ajoutee, on se premunit done contre tout probleme de 
contrainte mecanique. 
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Le fait d' avoir en tant que rotor une roue de 
compresseur amagnetique et conductrice contribue a une 
stabilisation du rotor. 

Par ailleurs, la disposition du stator en amont de 
la roue de compresseur permet un ref roidissement naturel 
de ce stator par I'air d • admission, un encombrement 
axial faible et une integration simplifiee de la machine 
electrique dans le compresseur. 

D'une fagon g§n6rale, dans les turbocompresseurs 
actuels, pour les bas regimes de rotation du moteur 
thermique, I'energie contenue dans les gaz d * echappement 
est faible. Avec la pr^sente invention, on obtient une 
suralimentation considerable sur la plus grande plage de 
vitesses de rotation puisque la machine electrique est 
pilotee de fagon a entrainer la roue du compresseur dans 
les bas regimes. On obtient une elevation de la pression 
de suralimentation par augmentation de la vitesse de 
rotation du turbocompresseur par le moteur electrique, 
Elle a lieu pour les bas regimes du moteur thermique ou 
les gaz d ' echappement ne sont pas suffisants pour 
obtenir une suralimentation consequente. L' assistance 
electrique du turbocompresseur a aussi lieu lors des 
regimes transitoires afin de reduire le temps de reponse 
du systeme en boucle fermee, ce systeme en boucle ferme 
comprenant les elements suivants : gaz d ' echappement , 
turbine, compresseur, admission d'air, combustion du 
melange air-carburant dans le moteur thermique, et gaz 
d ' 6chappement . 

Pour am61iorer le couple de la machine electrique, 
le rotor peut comprendre en outre des elements en 
materiau f erromagnetique, tel que le f er-silicium, afin 
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de canaliser le flux magnetique traversant ce rotor. Ces 
elements constituent I'inertie ramenee a la roue de 
compresseur . Avantageusement, pour une roue de 
compresseur comportant un flasque avant recouvrant les 
ailettes^ les elements f erromagnetiques peuvent etre 
inseres dans ce flasque avant dispose sur les flans 
lateraux de la roue de compresseur. 

De preference, le stator presente une structure 
annulaire comportant plusieurs plots regulierement 
repartis angulairement et s'etendant axialement vers la 
roue du compresseur. Les enroulements statoriques autour 
de ces plots sont alimentes en triphase et le nombre de 
plots est 6gal a un multiple de trois. Une alimentation 
triphas^e permet d'obtenir une machine dont les 
caracteristiques de couple et de rendement sont 
meilleures que celles d'une machine monophasee par 
example . 

Seion une caracteristique avantageuse de 
1' invention le moteur asynchrone discolde comprend en 
outre une piece annulaire fixe disposee en aval de la 
roue de compresseur, en materiau f erromagnetique pour 
canaliser ie flux magnetique traversant la roue de 
compresseur . 

Chaque plot peut comprendre un empilement de toles 
en materiau fer-silicium isolees electriquement et 
collees entre elles. 

Dans une variante de 1' invention presentant la 
plupart des caracteristiques avantageuses citees ci- 
dessus, le stator peut etre dispose du cote aval du 
compresseur, cote de la liaison compresseur-turbine . 
L'entrefer de la machine electrique est done situe entre 
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la base de la roue de compresseur et le stator localise 
entre le compresseur et la turbine. Dans cette variante, 
les dits elements f erromagnetiques peuvent comprendre 
une rondelle f erromagnetique disposee dans une partie 
avale de la roue de compresseur. 

Selon 1' invention, la machine electrique peut etre 
alimentee par une batterie au moyen d'un hacheur 
survolteur et d'un onduleur. Le dispositif prevoit un 
systeme de ref roidissement par circulation forcee, par 
eau par exemple afin de limiter 1 ' echauf f ement de la 
machine electrique. On peut pr^voir une derivation du 
circuit de ref roidissement du moteur thermique . 

Selon un mode de mise en oeuvre de 1' invention, le 
turbocompresseur est adapte au moteur thermique auquel 
il est lie. C'est-a-dire que la machine electrique est 
integree dans un turbocompresseur dont les 
caracteristiques ne sont pas surdimensionnees par 
rapport au moteur thermique auquel ii est lie, en 
d'autres termes la pression de suralimentation est 
proportionnelle au regime du moteur thermique et la 
pression de suralimentation maximum, atteinte pour le 
regime maximum, ne risque pas de degrader le 
f onctionnement du moteur thermique. 

Selon une variante de 1' invention, le 
turbocompresseur, dote d'un systeme de regulation de 
pression par soupape, est surdimensionn^ par rapport au 
moteur thermique auquel il est lie. Contrairement au 
turbocompresseur adapte, le turbocompresseur 

surdimensionne possdde une pression de suralimentation 
maximum nefaste pour le moteur thermique, mais cette 
pression maximum n'est jamais atteinte par adjonction 
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d'un systeme de regulation de pression qui evacue le 
surplus de pression. 

Selon une autre variante preferee de 1' invention, 
le turbocompresseur est surdimensionne par rapport au 
moteur thermique auquel il est lie, et la machine 
electrique est capable de fonctionner en mode generateur 
afin de gerer le surplus de pression en freinant la 
turbine du turbocompresseur. 

On se sert ici de la reversibilite de la machine 
electrique pour la faire fonctionner en generatrice, 
c'est-a-dire en frein, De preference, le mode de 
freinage est du type hypersynchrone, contrairement au 
freinage a contre-courant qui genere un echauffement 
transitoire important de la machine electrique. 

Avantageusement , la machine electrique est liee a 
un dispositif de commande qui gere la puissance utile 
fournie par cette machine electrique en fonction du 
regime et du type de turbocompresseur utilise. 

D'autres particular! tes et avantages de 1' invention 
apparaitront encore dans la description ci-apres. Aux 
dessins annexes donnes a titre d'exemples non 
limitatif s : 

la figure 1 est une vue en coupe simplifiee 
d'un systeme conventionnel comprenant un 

turbocompresseur lie a un moteur thermique ainsi qu'un 
systeme de regulation de pression; 

la figure 2 est un schema simplifie de 
1 ' integration d'une machine Electrique asynchrone dans 
un turbocompresseur selon 1* invention; 

la figure 3 est une vue en coupe simplifiee 
d'une machine electrique asynchrone int^gree dans le 
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compresseur d^un turbocompresseur selon 1' invention; 

la figure 4 est une vue en coupe schematique 

d*un stator selon 1' inventions- 
la figure 5 est un graphe representant la 

pression de suralimentation relative en fonction du 

regime moteur; 

la figure 6 est un schema simplifi§ d'une 
integration variante d'une machine electrique asynchrone 
dans un turbocompresseur selon 1' inventions- 
la figure 7 est une vue en coupe schematique 
d'une machine electrique asynchrone selon la variante 
illustree sur la figure 6; 

la figure 8 est une vue en perspective de la 
machine electrique selon la variante illustree sur la 
figure 6; et 

la figure 9 est un graphe illustrant la 
puissance utile fournie par 1' assistance electrique en 
fonction du regime moteur pour differents types de 
turbocompresseur . 

Sur la figure 2 est represents un schema tres 
simplifie illustrant un turbocompresseur compose d'une 
turbine 12 reliee a une roue de compresseur 13, par la 
suite nommee compresseur, au moyen d'un arbre 16. La 
machine electrique realisant 1' assistance electrique sur 
le turbocompresseur est une machine asynchrone dent le 
rotor est constitu§ par le compresseur 13 en materiau 
conducteur amagnetique. Le stator 14 de la machine 
Electrique est dispose de fagon a obtenir un entrefer 15 
sur les flans lateraux du rotor. L' invention est ainsi 
remarquable par le fait que la machine electrique est de 
type asynchrone, ce qui evite 1 ' emploi d'aimants et 
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permet 1 * utilisation du compresseur du turbocompresseur 
en tant que rotor. Conune nous le verrons plus en detail 
par la suite, I'entrefer 15 est le siege d'un champ 
tournant, Le fait de ne pas utiliser d'aimants incrustes 
dans le compresseur 13 comme c'est le cas dans I'art 
anterieur, permet de limiter I'inertie provoquee par la 
machine electrique sur le compresseur. 

Sur les figures 3 et 4 sont representes plus en 
detail la machine 61ectrique et le compresseur 13 selon 
un mode de mise en oeuvre particulier. En effet, sur la 
figure 3 est illustre un compresseur 19, ou roue de 
compresseur, dote d'un flasque 17 dispose sur les 
ailettes du compresseur. Pour atteindre des performances 
optimum, on dispose des elements magnetiques en fer- 
licium 21 sur les parois internes du flasque 17, Ces 
lements magnetiques constituent la partie active du 
rotor de la machine electrique constitue par 1' ensemble 
du compresseur. Le stator 20 est dispose du cote amont 
du compresseur 19 par lequei s'effectue 1' admission d'un 
flux de compression, generalement I'air ambiant 
represente par la fleche 22. Sur la figure 4 est 
represente le stator 20 selon une vue en coupe. On voit 
que le stator est en forme de rondelle comprenant trois 
plots 23 en materiau f erromagnetique disposes selon un 
decalage de 120"* parall^lement a I'axe de rotation du 
compresseur. Mais, on peut egalement prevoir des plots 
selon une forme et une disposition minimisant 
I'entrefer, c'est-a-dire une forme arrondie imitant la 
courbure du flasque 17 et une disposition oblique. 
Chaque plot comprend un empilement de t61es en materiau 
fer-silicium isolees electriquement et collees entre 



SI 
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elles. Sur chaque plot, on dispose un bobinage 24* Les 
trois bobinages des trois plots sont alimentes en 
triphases de fagon a creer un champ tournant dirig§ vers 
les elements magnetiques 21. Pour conserver un entrefer 
5 constant, on prevoit d'inserer dans la matiere les trois 
plots ainsi que leurs enroulements . Pour ce faire, on 
realise, dans la rondelle statorique 20, trois logements 
dans lesquels on insere les ensembles plots-enroulements 
qui affleurent la surface exterieure de la rondelle 

10 statorique. 

Pour eviter une dispersion du champ tournant dans 
le compresseur, on dispose en aval du compresseur 19, 
une piece annulaire 18 en materiau f erromagnetique . 
Ainsi le flux magnetique qui traverse le compresseur 19 

15 est capte par cette piece annulaire fixe, solidaire des 
parties immobiles du turbocompresseur . Elle n*ajoute 
aucune inertie sur le compresseur. 

La figure 5 est un graphe representant la pression 
de suralimentation relative en fonction du regime 

20 moteur. On voit que pour un turbocompresseur 
surdimensionne dote d'un systeme de regulation de 
pression, la courbe 25 de pression correspond a des 
valeurs de pression faibles progressant de fagon 
continue jusqu'a environ 2500 tours par minute. Au-dela 

25 de 2500 tours minute, le systeme de regulation permet de 
maintenir le niveau de pression dans des valeurs 
acceptables par le moteur thermique. Par centre en 
absence de systeme de regulation, comme on le voit avec 
la courbe 26, le niveau de pression devient tres eleve 

30 au-del^ des 2500 tours par minute au risque de 
deteriorer le moteur thermique. Avec un turbocompresseur 
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assiste, 1' invention permet avec la courbe 27 d'obtenir 
un niveau de pression en bas regime (inferieur a 2500 
tours minute) superieur a celui du turbocompresseur 
surdimensionne et un comportement identique au 
turbocompresseur surdimensionne dote du syst^me de 
regulation de pression pour un regime moteur au-dela des 
2500 tours par minute. Cependant, pour des raisons de 
pompage en bas regime, le niveau de pression obtenu en 
bas regime avec le turbocompresseur assiste selon 
1' invention est inferieur a 900 mbars mais reste tout de 
meme largement superieur a celui du turbocompresseur 
surdimensionne . 

Avantageusement , le turbocompresseur assiste selon 
1' invention ne comprend pas le systeme de regulation de 
pression. Ainsi, pour gerer la surpression au-dela des 
2500 tours par minute, c*est-a-dire eviter le decalage 
de la courbe 26, la machine electrique fonctionne en 
mode generateur de fagon a freiner la turbine en 
recuperant de l*energie electrique. 

Sur la figure 6, on voit un schema simplifie d'un 
turbocompresseur assists electriquement selon une 
variante de 1' invention. L'entrefer 30 de la machine 
electrique asynchrone est situe entre une base de la 
roue de compresseur 28 et un stator 31 dispose fixe 
autour de I'arbre 29. La roue de compresseur 28 
constitue toujours le rotor de la machine electrique. Le 
champ magnetique cree par le stator 31 parallelement a 
I'arbre 29 agit sur la base de la roue de compresseur 
28. 

La figure 7 illustre 1 ' integration de la machine 
electrique dans le turbocompresseur. Le stator 31 et le 
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compresseur ou rotor 28 tournent autour de I'arbre 29 du 
turbocompresseur, Le stator 31 comprend trois elements, 
une semelle 32 en materiau f erro-magnetique tel que le 
fer-silicium, trois plots 33 en materiau f er-silicium, 
et trois bobinages 34 autour des trois plots, Ces 
bobinages alimentes en triphase genere des lignes de 
champ tournant qui sont destines a induire des courants 
dans la roue de compresseur. La semelle 32 permet de 
canaliser et de refermer les lignes de champ tournant, 
Dans cette variante de 1' invention, la base 36 de la 
roue de compresseur comprend une rondelle magnetique 35 
en materiau f erromagnetique tel que le fer-silicium par 
exemple. Cette rondelle 35 peut etre moulee dans la base 
36 comme sur la figure 7 ou alors collee sur la surface 
externe de cette base. Elle est handicapante par 
I'inertie qu'elle rajoute au rotor, mais elle permet de 
limiter la force magneto-motrice necessaire a la 
magnetisation du circuit magnetique, done la quantite de 
courant absorbe par la machine, ceci pour une valeur 
donnee d' induction magnetique au niveau de la roue de 
compression , 

La machine electrique asynchrone est representee 
plus en detail selon une vue en perspective sur la 
figure 8. On voit que les trois plots 33 et bobinages 34 
sont regulierement repartis sur la semelle 32- La 
rondelle 35 disposee au dessus des plots 33 est apte a 
capter la quasi totalite du champ tournant cree par les 
bobinages 34 - 

Le turbocompresseur utilise est destine a 
suralimenter un moteur thermique Diesel de 2.2 litres de 
cylindree. L' assistance est realise avec une machine 
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electrique de 3,5*10'^ Watt de puissance utile pour une 
rotation de 145*10^ tours par minute. 

Sur la figure 9 est representee une courbe 39 de 
puissance utile fournie par 1' assistance electrique dans 
5 le cas ou 1' assistance s' applique a un turbocompresseur 
adapte au moteur thermique, c'est-a-dire non 
surdimensionne . On voit que la machine electrique 
fournit constamment une puissance utile qui atteint un 
maximum de 4500 W a 2500 tours minute. Pour eviter une 

10 sollicitation permanente de la machine electrique, il 
existe la solution d'une assistance sur un 
turbocompresseur surdimensionne avec systeme de 
regulation de pression conformement a la courbe 38. Dans 
ce cas, la machine electrique fonctionne en mode moteur 

15 jusqu'a environ 2500 tours par minute. Au-dela de cette 
valeur, la machine electrique est au repos . Toutefois, 
on peut judicieusement se passer du systeme de 
regulation de pression en r^alisant tout de meme 
1' assistance sur un turbocompresseur surdimensionne. 

20 Dans ce dernier cas, pour eviter les surpressions (voir 
courbe 26 de la figure 5), on prevoit de faire 
fonctionner la machine electrique en mode generateur au- 
dela des 2500 tours par minute. Comme on le voit avec la 
courbe 37 sur la figure 9, au-dela des 2500 tours par 

25 minute la puissance utile fournie est negative. Ce 
f onctionnement a pour effet de ralentir la rotation du 
compresseur, done d'eliminer la surpression. La machine 
joue le role d*un frein. En outre, on recupere de 
I'energie qui peut etre utilisee pour charger 

30 d* eventuelles batteries. 
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Bien sur, 1' invention n'est pas limitee aux exemples 
qui viennent d'etre decrits et de nombreux amenagements 
peuvent etre apportes a ces exemples sans sortir du cadre 
de 1' invention. 
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REVENDICATIONS 



!• Dispositif turbocompresseur ^ assistance electrique 
5 comprenant un turbocompresseur compost d'au moins une 
turbine (12) et un compresseur (13, 19, 28), et une 
machine electrique realisant ladite assistance 
electrique, caracterise en ce que la machine electrique 
est du type asynchrone discoide comprenant 
10 - un stator (14, 20, 31) comprenant des enroulements 
(24) pour generer un champ tournant statorique et un 
circuit magnetique statorique (23) recevant lesdits 
enroulements, et 

- un rotor constitue par la roue du compresseur (19) 
15 realisee dans un materiau amagnetique electriquement 
conducteur . 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en 
ce que le stator (31) est dispose du cote aval du 

20 compresseur, cote de la liaison compresseur-turbine . 

3. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en 
ce que le stator (14) est dispose du cote amont du 
compresseur, c6t§ par lequel s'effectue 1' admission d'un 

25 flux de compression. 

4. Dispositif selon la revendication 3, caracterise en 
que le moteur asynchrone discoide comprend en outre une 
piece annulaire fixe (18) disposee en aval de la roue de 

30 compresseur, en materiau f erromagnetique pour canaliser 
le flux magnetique traversant la roue de compresseur. 
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5. Dispositif selon I'une quelconque des revendi cat ions 
precedentes, caract6ris6 en ce que le rotor comprend en 
outre des Elements {21, 35) en materiau f erromagnetique 

5 pour canaliser le flux magnetique traversant ledit 
rotor. 

6. Dispositif selon la revendication 5, caracterise en 
ce que pour une roue de compresseur comportant un 

10 flasque (17) avant recouvrant les ailettes, les elements 
ferromagnetiques (21) sent inseres dans ledit flasque 
avant . 

7. Dispositif selon les revendications 2 et 5, 
15 caracterise en ce que lesdits elements ferromagnetiques 

comprennent une rondelle f erromagnetique (35) dispos6e 
dans une partie avale de la roue de compresseur* 

8. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 
20 prec6dentes, caracterise en ce que le stator presente 

une structure annulaire comportant plusieurs plots (23, 

33) regulierement repartis angulairement et s ' ^tendant 
axialement vers la roue du compresseur. 

25 9. Dispositif selon la revendication 8, caracterise en 
ce que le nombre de plots est egal a un multiple de 
trois • 

10, Dispositif selon I'une quelconque des revendications 
30 precedentes, caracterise en ce que les enroulements (24, 

34) statoriques sont aliment^s en triphas6. 
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11. Dispositif selon I'line quelconque des revendi cat ions 
4 a 7, caracterise en ce que le mat6riau ferro- 
magn^tique comprend du fer silicixam. 

12. Dispositif selon l*une des revendications 8 ou 9, 
caracterise en ce que chaque plot comprend un empilement 
de toles en materiau f er-silicium isolees electriquement 
et collees entre elles. 

13. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que la machine electrique 
est alimentee par une batterie au moyen d'un hacheur 
survolteur et d'un onduleur. 

14- Dispositif selon I'une quelconque des revendications 
prec6dentes, caracterise en ce qu*il comprend en outre 
un syst^me de ref roidissement par eau- 

15. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 
pr^cedentes, caracterise en ce que le turbocompresseur 
est adapts au moteur thermique auquel il est lie. 

16. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 
1 a 14, caracterise en ce que le turbocompresseur, dote 
d'un systeme de regulation de pression par soupape, est 
surdimensionne par rapport au moteur thermique auquel il 
est lie. 

17- Dispositif selon I'une quelconque des revendications 
la 14, caracterise en ce que le turbocompresseur est 
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surdimensionne par rapport au moteur thermique auquel il 
est lie, et en ce que la machine electrique est capable 
de fonctionner en mode generateur afin de gerer le 
surplus de pression en freinant la turbine du 
turbocompresseur . 

18. Dispositif selon la revendication 17, caracterise en 
ce que le freinage de la machine electrique est du type 
hypersynchrone . 
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FIG.1 



2815671 




FIQ.4. 
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FIG.8 
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